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Beschreibung 

Kurzschlusslaufer 

5 Die Erfindung betriffct einen Kurzschlusslaufer bzw. ein Ver- 
fahren zur Herstellung elnes Kurzschlusslauf ers . Kurschluss- 
laufer slnd sowohl bei Motoren als auch bei Generatoren ein- 
setzbar. Kurzschlusslaufer flnden dabei Insbesondere bei 
Asynchr onmas chinen Verwendung . 

10 

Kurzschlusslaufer weisen Kurzschlusslauferleiter und Kurz- 
schlussringe auf , wobei die Kurzschlussringe Enden der Kurz- 
schlusslauf erleiter kurzschlieBen. Kurzschlusslauf erleiter 
und endseitige Kurzschlussringe ergeben einen KSfig den Kurz 
15 schlusslauferkaf ig. Mittels der elektrischen Verbindung zwi- 
schen Kurzschlusslauf erleiter und Kurzschlussring ist eine 
Kafigwicklung ausgebildet. 

Die Kurzschlusslauferleiter sind beispielsweise in Nuten ver 
20 legte metallische L&uf erstabe . Die Nuten sind vorzugsweise 
axiale Nuten , welche. eine axiale Vorzugsrichtung auf weisen , 
wobei eine axiale Nut entweder parallel zur Rotations achse 
des Kurzschlusslauf ers verlauft oder mit einer parallel axia 
len Vorzugsrichtung geschragt ist. Die Lauferstabe werden 
25 beispielsweise mittels eines Lotvorganges oder eines Schweii3 
vorganges mit einen Kurzschlussring kurzgeschlossen. 

Kur zschlusskSf igwicklungen , d . h . Kurzschlusslauferleiter 
und/oder Kurzschlusslauf erringe sind auch mittels eines GieB 

30 vorganges herstellbar. Gegossene Kurzschlusskaf igwicklungen 
beispielsweise aus Aluminium, Kupf er oder einem anderen hoch 
leitfShigen Met all bzw. Legierungen weisen einen Kurzschluss 
ring auf der oftmals direkt auf dem Blechpaket, also auf den 
Trager der Kurzschlusslauferleiter aufliegt. Dort ist der 

35 Kurzschlussring mit den Lauferstaben verbunden. Die Verbin- 
dung ist beispielsweise bereits durch den Guss der Kurz- 
schlusskaf igwicklung gegeben. 
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Die LSuferstabe also Kurzschlusslauf erleiter slnd aus gieB- 
technischen Grtinden of tmals vollstandig von magnet! schen Lau- 
fermaterial umschlossen. Magnetisches Lauf ermaterial ist bei- 
spielsweise Elektroblech bzw. Stahlblech. Zwlschen den magne- 
5 -tischen Lauf ermaterial r welches insbesondere als Trager der 
Kurzschlusslauferleiter dient und dem KSfig besteht vorteil- 
hafter Weise keine Schmelzverbindung. 

Im Betrieb der elektrischen Maschine kommt es neben einer 
10 Fliehkraftbeanspruchung der Komponenten zu Temperaturerhohun- 
gen sowohl im magnetischen Material als auch im Kafigmateri- 
al, wobei es je nach Betriebsbedingungen zu zum Teil erhebli- 
chen hoheren ErwSrmungen des Kaf igmaterials als des Magnetma- 
terial kommt. Der Kurzschlusslauf er unterliegt im Betrieb al- 
15 so einer theimisch bedingten Beanspruchung. 

Aufgrund der Warmeausdehnung der Komponenten des Kurzschluss- 
lauf ers f d.h. der Komponente "magnetischen Laufermaterials" 
und der Komponente "Kafig", mit unterschiedlichen Warmeaus- 

20 dehnungskoef f izienten und der Tatsache, dass der Kurzschluss— 
ring sich radial frei ausdehnen kann, die Lauferstabe jedoch 
durch die zumindest teilweise Umschlieftung mit Magnetmaterial 
in ihrer radialen Beweglichkeit gehindert sind, kommt es zu 
hohen mechanischen Spannungen im iibergang Kurzschlussring zu 

2 5 LSuf er s t ab • 

Da es zwischen Kurzschlussring und umschlossenen Lauf erstaben 
entweder keinen Abstand oder einen zu geringen Abstand gibt, 
kommt es zu sehr hohen S chub spannungen in der Verbindung zwi- 

30 schen Kurzschlussring und LSuferstSben, sobald das gieBtech- 
nisch bedingte Spiel (Spalt) zwischen Lauf erstaben und Mag- 
netmaterial durch eine Warmeausdehnung uberwunden ist. Durch 
die beschriebene Problematik entsteht je nach Betriebsweise 
der elektrischen Maschine die Gef ahr von Ermtidungsbruchen an 

35 der Verbindung Lauferstab zu Kurzschlussring. Weisen die Lau- 
ferstabe eine wesentlich grSBere Lange als der TrSger der 
LSuferstMbe auf , so sind Ermudungsbriiche reduzierbar. Nach- 
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teilig dabei ist, dass sich die axiale Lange des Kurzschluss- 
laufers vergrbBert. Dies vergroBert die Bauform einer elekt- 
rischen Maschine, welche einen Kurzschlusslaufer auf weist. 

5 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es einen Kurzschluss- 
laufer zu verbessern. Die Verbesserung betrifft insbesondere 
das Temperaturverhalten des Kurzschlusslaufers. Materialbean- 
spruchungen sind zu reduzieren, wobei insbesondere auch auf 
eine kompakte Bauform des Kurzschlusslaufers bzw. einer elek- 
10 trischen Maschine, welche einen Kurzschlusslaufer auf weist 
eine Anforderung darstellt. 

Der Kurzschlusslaufer weist entsprechend der obig bereits er- 
folgten Beschreibung Kurzschlusslauferleiter auf. Im Betrieb 
15 der elektrischen Maschine wird auf die Kurzschlusslauferlei- 
ter des Kurzschlusslaufers eine Schubspannung ausgetibt. Diese 
Schubspannung ist erf indungsgemaft reduziert. 

Die Losung der Aufgabe gelingt bei einem Kurzschlusslaufer 
20 mit den Merkmalen nach Anspruch 1 bzw. auch bei einer elekt- 
rischen Maschine nach Anspruch 9. Weiterbildungen der Erf in- 
dung ergeben sich gemafi der Merkmale nach den Ansprfichen 2 
bis 8. Die Losung gelingt weiterhin gemafi eines Verfahrens 
mit den Merkmalen nach Anspruch 10. Wei t ere Weiterbildungen 
25 des Verfahrens nach Anspruch 10 ergeben sich gemaB den Unter- 
ansprtichen 10 bis 13. 

Der Kurzschlusslaufer weist Kurzschlusslauferleiter und einen 
TrSger ftir die Kurzschlusslauferleiter auf , wobei der Trager 

30 insbesondere axiale Nuten auf weist, in welche die Kurz- 
schlusslauferleiter aufgenommen sind. Die axiale Nut weist 
dabei zumindest einen geschlossenen Nut-Abschnitt und einen 
offenen Nut-Abschnitt auf , wobei der offene Nut-Abschnitt 
zwischen dem geschlossenen Nut-Abschnitt und einen Kurz— 

35 schlussring ist. 
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Dadurch ist die Schubspannung durch Schaf fung eines biegef a- 
higen Kurzschlusslauf erleiterbereiches deutlich zu reduzleren 
urn die betref f ende elektrische Maschlne hoher thermisch und 
hoher dynamisch ausnutzbar zu machen. Der KurzschlusslSuf er- 
5 leiterbereich 1st insbesondere ein Bereich elnes Laufersta- 
bes. Die Biegef ahigkeit ergibt sich mittels des ausgebildeten 
offenen Nut-Abschnittes . 

Der of fene Nut-Abschnitt 1st derart of f en, dass der Kurz- 
10 schlusslauferleiter, wie z.B. ein Stab oder mehrere Stabe auf 
der offenen Seite ganz of fen ist. Der of fene Nut-Abschnitt 
ist ganz offen, wenn der KurschlusslSuferleiter auf der offe- 
nen Seite der Nut nicht, insbesondere mittels des Tragers 
gehalten ist bzw. wird* 

15 

Der geschlossene Nut-Abschnitt ist derart geschlossen, dass 
der Kurzschlusslauferleiter auch auf der geschlossenen Seite 
der Nut gehalten ist. Der geschlossene Nut-Abschnitt weist 
also entweder eine ganzlich geschlossene Nut auf , oder eine 
20 Nut, welche auf einer Seite teilweise derart geoffnet ist, 
dass auf der teilweise geof fneten Seite der Nut der Kurz- 
schlusslauferleiter gehalten ist, so dass dieser nicht in 
Richtung der Of fnung insbesondere durch Erwarmung ausdehnbar 
ist. 

25 

Vorteilhafter Weise weist der of fene Nut-Abschnitt eine Of f- 
nung auf, welche im radial auBeren Bereich der Nut ist. Da- 
durch ist es dem Lauferstab dem Kurzschlusslauferleiter er- 
moglicht sich radial nach AuBen auszudehnen. Auch der Kurz- 

30 schlussring, welcher mit den Kurzschlussleitern mechanisch 
verbunden ist, ist bei einer Erwarmung einer unter anderem 
radial nach AuBen gerichteten Ausdehnung unterworfen. Da sich 
also sowohl Kurzschlussring als auch Kurzschlusslauferleiter 
bei Erwarmung gemeinsam gleichgerichtet ausdehnen konnen er- 

35 gibt sich zumindest eine Reduzierung von mechanischen Span- 
nungen. 
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Bisher wurden Kurzschlusskaf ige insbesondere grofler elektri- 
scher Maschinen mit Kurzschlusslaufern beispielsweise mit 
z.B. gezogenen Staben sowie einzelnen Ringen aus leitfMhigen 
Mater ialien wle Kupfer und Aluminium bzw. entsprechende Le- 
5 gierungen ausgefuhrt, wobel die Lauferstabe In der Kegel 
durch Schweifien oder Lot en miteinander bzw. mit dem Kurz- 
schlussring verbunden wurden. Dabei werden die Lauferstabe 
stets linger ausgefuhrt als die LSuf erblechpakete, wodurch 
ein biegef ahiger Stabtiberstand entsteht der die vorher be- 
10 schriebenen Schubspannungen in der Verbindung der Stabe mit 
dem Kurzschlussring in Biegespannung auf deutlich niedrigen 
Niveau im Bereich des Stabiiberstandes iiberfuhrt. 

In einer weiteren Ausftihrungsf orm weist der of fene Nut-Ab- 
15 schnitt eine Offnung auf , welche im radial inneren Bereich 

der Nut 1st. Dadurch dass eine nach innen gerichtete Ausdeh- 
nung eines Laufers tabes ermoglicht 1st, kann auf eine Offnung 
der Nut radial nach Auflen unterbleiben, so dass eine gute 
Steifigkeit bezliglich Fliehkrafte gegeben ist. Vorteilhafter 
20 Weise ist der of fene Nut-Abschnitt auch derart ausftlhrbar r 
dass diese einen of fenen Nut-Abschnitt aufweist der sowohl 
nach AuBen als auch nach Innen geSffnet ist. Dies reduziert 
wiederum mSgliche Spannungen. 

25 Mittels der besonderen Geometrie und einer einfachen Nachbe- 
arbeitung nach dem Guss ftir aus einem Guss hergestellte Wick- 
lungen wird ein biegef ahiger Stabbereich am Ubergang zum 
Kurzschlussring hergestellt, so dass dort eine mechanische 
Belastungs situation wie bei iiberlangen Lauferstaben auftritt. 

30 Bezuglich der Geometrie sind Nuten z.B. mit einem keilformi- 
gen Querschnitt ausftihrbar, wobei der breitere Teil AuBen 
ist. In einer anderen Ausftihrungsf orm weisen die Nuten einen 
parallelformigen Querschnitt auf. Bei einen derartigen Quer- 
schnitt sind die Flanken der Nut parallel liegend. Ein Nut- 

35 grund schlieBt an die Flanken an. 
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Die Lbsung der Auf gabe gelingt unabhSngig vom GieBverf ahren, 
allerdings ist d±e Problematik beim Druckgusslauf er wegen der 
hohen hydrostatischen und hydrodynamischen Drticke des fltissi- 
gen Lauf ermaterials beim Guss besonders groB ist. 

5 

Das Stabende z.B. eines Gusslaufers ist: geometrisch so aus- 
fiihrbar, dass sie nach Entfernen des radial daruber liegenden 
Magnetmaterials im Bereich des offenen Nut-Abschnitts radial 
beweglich also biegefahig werden. 

10 

Xn vorteilhafter Weise kann tiber die LSuferlange eine sich 
andernde Stabgeometrie eingesetzt werden, wobei am Stabende 
mechanisch optimiert und gegebenenf alls mit anderen Geomet- 
rien als elektrisch optimierte Stabformen im inneren Rest des 
15 Laufers vorliegen. 

In einer Ausgestaltung sind die Lauferstabe, zumindest jedoch 
das Ende des Lauf erstabes , geometrisch so ausgefiihrt, dass 
die Stabenden nach AuBen radial beweglich sind, so bald das 
20 radial iiber den Staben befindlichen magnetischen Material an 
den Lauferenden auf die gewiinschte Lange des biegef Shigen Be- 
reiches z.B. durch mechanische Drehbearbeitung, entfemt ist. 
Entsprechend der gewShlten Geometrie kann auch ein geringer 
Anteil Stabmaterial entfernt werden. 

25 

Da das magnetische Laufermaterial in der Kegel aus gestanzten 
oder durch Laserbearbeitung hergestellten Blechronden ausge- 
fiihrt ist, kann die mechanische Belastungs situation - Biegung 
in den Staben durch thermomechanische Beanspruchung bei Be- 

30 trieb der elektrischen Maschine - in den StMben zusatzlich 

dadurch optimiert, d.h. reduziert werden , dass an den Laufer- 
enden Bleche mit anderen Nutgeometrien, d.h. Stabgeometrie 
als im inittleren Lauferbereich verwendet werden. Dabei ist es 
vorteilhaft diesen Bereich deutlich langer auszuftihren als 

35 den zu bearbeitenden Bereich tarn zusatzliche Kerbspannungen im 
Biegebereich zu vermeiden. 
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Der Trager von beispielsweise LauferstSben weist vorteilhaft 
ein weich magnetisches Material auf. Dabel 1st der TrSger ge- 
blecht oder auch aus einen Komponentenwerkstof f mit Eisen-, 
bzw. Blechteilchen ausftihrbar. 

5 

Die Belastungssituation an den Enden der Lauferstabe ist 
durch Berechnungsverf ahren wie die FEM-Methode berechenbar. 
SchlieJit der Kurzschlussring unmittelbar an dem Trager an, so 
ist mit dem Berechnungsverf ahren die Belastung auf die Kurz- 
10 schlusslauf erleiter berechenbar • 

Der erfindungsgemaBe Kurzschlusslauf er ist in verschiedensten 
elektrischen Maschinen einsetzbar. Dies betrifft neben z.B. 
Asynchronmaschinen auch elektrische Maschine, welche zum An- 
15 lauf eine Kurschlusslauferwicklung aufweisen. 

Die Aufgabe der Verbessearung eines Kurzschlusslauf ers ist 
auch gelost mittels eines Verf ahrens zur Herstellung eines 
Kurzschlusslauf ers. Der Kurzschlusslauf er weist einen Trager 

20 fur Kurzschlusslauf erleiter auf weist, wobei der TrSger ge- 

schlossene Nuten auf weist. Die Kurzschlusslauf erleiter werden 
in die Nuten gegossen oder als Stabe in die Nuten einge- 
bracht, wonach im Bereich der Stirnseiten des Tragers Trager- 
material derart abgetragen wird, dass ein offener Nut- 

25 Abschnitt ausgebildet wird. Derart ist ein erf indungsgemajBer 
Kurzschlusslauf er herstellbar. 

GemaB einer Verf ahrensvariante wird sowohl Material des Tra- 
gers als auch Material des Kurzschlusslauf erleiters abgetra- 
30 gen. Des weiteren ist ein Guss derart ausfuhrbar, dass zusam- 
men mit dem GieBen der Kurzschlusslauf erleiter auch die Kurz- 
schlussringe gegossen werden. 

Nachf olgend wird die Erf indung anhand der in den Piguren dar- 
35 gestellten Ausftihrungsbeispiele beispielhaft naher beschrie- 
ben. Es zeigt: 
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FIG 1 auschnittsweise den Querschnitt eines Kurzschlusslau- 
f ers und 

FIG 2 einen Schnitt aus dem Querschnitt nach FIG 1. 

5 Die Darstellung gemaJ3 FIG 1 zeigt einen Ausschnitt eines 

Querschnittes eines Kurzschlusslauf ers 1, Der Kurzschlusslau- 
fer 1 weist eine Kurzschlusslauf erachse 7 auf . Rotatorisch urn 
diese Kurzschlusslauf erachse 7 drehbar befindet sich ein Tra- 
ger 5. Der Trager 5 weist insbesondere Magnetmaterial auf 

10 bzw. ist aus einem derartigen Material gefertigt. Beispiel- 

haft ist der Trager 5 ein Blechpaket. Der Trager 5 weist axi- 
al zur Drehachse des Kurzschlusslauf ers verlaufende Nuten 9 
auf. Die axialen Nuten 9 sind insbesondere rotations symmet- 
risch im Kurzschlusslauf er 1, d.h. im Trager 5 verteilt, wo- 

15 bei diese rotations symmetrische Verteilung in der FIG 1 nicht 
dargestellt ist. Die axialen Nuten 9 sind auch geschragt aus- 
ftihrbar. 

Die Nut 9 weist unterschiedliche Teilbereiche, d.h. Abschnit- 
20 te auf. Ein Teilbereich der Nut 9 ist ein geschlossener Nut- 
Abschnitt 11 und ein anderer Teilbereich ist ein offener Nut- 
Abschnitt 13. Im Bereich des geschlossenen Nut-Abschnittes 11 
verlauft ein Kurzschlusslauf erleiter 3. Der Kurzschlusslau- 
ferleiter 3 ist innerhalb des geschlossenen Nut-Abschnittes 
25 11 z.B. tiberall vom Trager 5 umgeben. Im Bereich des offenen 
Nut-Abschnittes 13 ist der KurzschlusslSuferleiter 3 im Bezug 
auf die Kurzschlusslauf erachse 7 radial nach AuBen of fen. Der 
Kurzschlusslauf erleiter 3 ist beispielsweise ein Aluminium- 
lSuferstab. 

30 

Die Darstellungen gemaB FIG 1 und FIG 2 zeigen ein Beispiel 
ftir eine, nach elektrischen Gesichtspunkten optimierte Anord- 
nung eines Lauf ers tabes im magnetisch aktiven Lauferbereich. 
Der magnetisch aktive Lauferbereich ist insbesondere der Be- 
35 reich des TrSgers 5, welcher Magnetmaterial auf weist. Magnet- 
material ist beispielsweise ein Blechpaket aus weichmagneti- 
schem Blech. 
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Urn einen of fenen Nut-Abschnitt 13 zu erhalten wird beispiels- 
weise eine geschlossene Nut derart mittels Materialabtrag be- 
arbeitet, dass ein offener Nut-Abschnitt 13 entsteht. Die 
Darstellung gem&B FIG 1 zeigh dabel einen Bereich mit abge- 
5 tragenen Tragermaterial 21 und einen Bereich mit abgetragenen 
Kurzschlusslauf erleitermaterial 23. Die Kurzschlusslauf erlei- 
ter 3 enden im Bereich einer Stimseite 29 des Kurzschluss- 
lauf ers 1. Dort sind die Kurzschlusslauf erleiter 3 mittels 
eines Kurzschlussringes 15 miteinander kurzgeschlossen. Der 
10 Kurzschlusslauferring 15 schlieBt dabei vorteilhafter Weise 
unmittelbar an den Trager 5 an. 

Durch die Ausbildung des of fenen Nut-Abschnittes 13 ergibt 
sich ein biegefahiger Bereich des Kurzschlusslauf erleiters 3. 

15 1st dieser Kurzschlusslauf erleiter 3 beispielsweise ein Lau- 
f erstab so ergibt sich im Bereich des of fenen Nut-Abschnittes 
13 eine biegefahige Stablange des Lauf ers tabes . Dehnt sich 
bei ErwSrmung der Kurzschlusslauf erleiter 3 bzw. der Kurz- 
schlusslauferring 15 aus so ist nun im Bereich des offenen 

20 Nut-Abschnittes 13 ein Ausdehnen in einen radial aufleren Be- 
reich 17 ermSglicht. Eine Ausdehnung in einen radial inneren 
Bereich 19 ist durch das Vorhamdensein des dortigen Tragers 5 
verhindert. Durch die Mbglichkeit der radial nach AuBen 
richtbaren Ausdehnung bei Erwarmung des Kurzschlusslaufers 1 

25 und insbesondere der Kurzschlusslauf erleiter 3, welche vor- 
teilhafter Weise LMuf erstabe sind, im Betrieb sind Material- 
spannungen insbesondere im TrMger 5, reduzierbar. Insbesonde- 
re im Bereich des Kurzschlussringes 15 treten im Betrieb hohe 
Temperaturen auf , so dass der an den Kurzschlussring 15 an- 

30 schlieflende Bereich des offenen Nut-Abschnittes besonders 

vorteilhaft nachteiligen Spannungen auch des Kurzschlusslau- 
ferringes 15 bzw. der Kurzschlusslauf erleiter 3, welche ins- 
besondere Lauf erstabe sind f reduziert. In der FIG 1 ist ein 
Schnitt A,B gefiihrt. 

35 

Die Darstellung gemaB FIG 2 zeigt den Schnitt A, B gem&B FIG 
1. Dabei ist insbesondere der Querschnitt des Kurzschlusslau- 
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ferleiters 3 der insbesondere ein Stableiter 27 ist, darge- 
stellt. Durch die keilfQrmige Gestalt des Querschnittes des 
Stableiters 27 ist insbesondere eine unter mechanischen Ge- 
sichtspunkten optimierte Stabform im Biegebereich des offenen 
5 Nut-Abschnittes 13 gegeben. Der Bereich des Kurzschlusslau- 
f erleiters 3 der dem offenen Bereich des offenen Nut- 
Abschnittes 13 zugewandt ist, weist die breitere Seite des 
Keilquerschnittes auf . Dies ist deshalb vorteilhaft, weil ein 
mehr an Material auch eine groBere Ausdehnung bei einer Er- 
10 warmung bedingt. 
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Patentanspriiche 

1. Kurzschlusslaufer (1)/ welcher Kurzschlusslauf erleiter (3) 
und einen TrSger (5) fur die Kurzschlusslauf erleiter (3) auf- 

5 weist, wobei der TrSger (5) axiale Nuten (9) aufweist, ±ix 
welche die Kurzschlusslauf erleiter (3) aufgenommen sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine axi- 
ale Nut (9) zumindest einen geschlossenen Nut-Abschn±tt (11) 
und einen offene Nut-Abschnitt (13) aufweist, wobei der offe- 
10 ne Nut-Abschnitt zwischen dem geschlossenen Nut-Absciin±tt und 
einem Kurzschlussring (15) ist. 

2. Kurzschlusslaufer (1) nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass der offe- 
15 ne Nut-Abschnitt (13) eine Offnung aufweist, welche ±m radial 
auBeren Bereich (17) der axialen Nut (9) ist. 

3. Kurzschlusslaufer (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der offe- 

20 ne Nut-Abschnitt (13) eine Offnung aufweist , welche dm radial 
inneren Bereich (19) der axialen Nut (9) ist. 

4. Kurzschlusslaufer (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die axia- 

25 le Nut (9) einen keilformigen oder parallelformigen Quer- 
schnitt aufweist. 

5. Kurzschlusslaufer (1) nach einem der Anspruche 1 t>is 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kurz- 

30 schlusslauf erleiter (3) ein gegossener Kurzschlusslauf erlei- 
ter (3) ist. 

6. Kurzschlusslaufer (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kurz- 

35 schlusslauf erleiter (3) ein Stableiter (27) ist. 
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7. Kurzschlusslaufer (1) nach einem der vorgenannten Ansprti- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Trager (5) unmittelbar an dem Kurzschlussrlng an- 
schlieBt . 

5 

8. Kurzschlusslaufer (1) nach einem der vorgenannten Ansprti- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzei c h n e t, 
dass der Trager (5) weichmagnetisches Material aufweist. 

10 9. Elektrische Maschine, welche einen Kurzschlusslaufer (1) 
nach einem der Anspruche 1 bis 8 aufweist. 

10. Verfahren zur Herstellung eines KurzschlusslMufers (1), 
welcher einen Trager (5) fiir Kurzschlusslauf erleiter (3) auf- 

15 weist, wobei der Trager (5) geschlossene Nuten (9) aufweist 
wobei Kurzschlusslauf erleiter (3) in die Nuten gegossen oder 
als Stabe eingebracht werden, wonach im Bereich cier Stirnsei— 
ten (29) des Tragers (5) Tragermaterial derart alogetragen 
wird, dass ein offener Nut-Abschnitt (13) ausgebildet wird. 

20 

11. Verfahren nach Anspruch 10 , 

dadurch gekennzeichnet, detss sowohl 
Material des Tragers (5) als auch Material des Kurzschluss- 
lauf erleiters (3) abgetragen wird. 

25 

12. Verfahren nach einem der Ansprtiche 10 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass zusammen 
mit dem GieBen der Kurzschlusslauf erleiter (3) auch die Kurz- 
schlussringe (15) gegossen werden. 

30 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Kurz- 
schlusslaufer (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8 herge- 
stellt wird. 



35 



